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公示内容

推荐奖种 青年科技奖（非基础医学类）

项目名称 基于医疗大数据的数字人构建技术及应用

推荐单位

/科学家
辽宁省医学会

项目简介

    数字人模拟仿真技术广泛应用于医疗健康、装备制造等行业。在精准医疗领域，数字人可替

代真人进行物理、生理仿真计算，辅助制定手术方案；在产品设计过程中，数字人仿真被用于提

升设备设计方案的人体适应性。随着我国经济结构的转型升级和人民生命健康需求的快速增长，

个性化医疗和高端装备制造成为国家重点发展的战略方向，迫切需要具备人群统计特征的“群体

化”数字人模型和能够模拟个体特征的“个性化”数字人模型，这需要解决三个关键的技术难题：

大规模医疗数据的统计学习、生理特征可调节数字人的构建、个体化数字人的匹配建模。本成果

从全国上百万例医疗数据中挖掘中国人群生理特征，构建了生理参数可调节的数字人体模型，研

发人工智能算法实现个体医疗数据的自动匹配建模，最终建立了基于医疗大数据的参数化数字人

技术体系。本成果主要创新点如下：

    (1) 基于覆盖全国的医疗数据库，对中国人群的解剖和生理特征进行统计建模。项目组与

全国范围十余家三甲医院合作，历时10余年收集整理上百万例中国人群的医学影像和临床检查

数据，采用对抗学习、扩散模型等人工智能算法挖掘人群统计特征和个体差异变化规律，建立全

身多器官系统解剖和功能模型。本研究所采用的医疗数据样本量超过国外数字人2个数量级，成

果发表在 Nature 旗下期刊，是目前世界范围样本量最大的数字人建模研究，所构建的中国人

群骨科、心血管模型库支持承担国家级重点项目 3项。

    (2) 构建参数化可调节的数字中国人模型，提出“群体化”数字人建模新方法。基于医疗大

数据中挖掘的生理特征，项目组研发统计建模算法，将 196个生理特征与全身器官的形态与功能

变化相关联，实现对全身测量维度和生理状态的连续调节，可生成不同生理参数的个性化数字人。

本成果创新性地将统计特征学习应用于数字人建模，相比国外主流的小样本建模方法，本成果更

真实地模拟不同个体的解剖形态和生理功能变化，为精准医疗和国产装备研发提供了有利的技术

支撑。

    (3) 研发个性化数字人匹配建模技术，攻克“个体化”数字人高效建模难题。基于生理参数

可调节的数字人，项目组研发智能参数优化算法，针对受试者的个人影像和临床检查数据，实现

从外部体态到内部组织、从解剖形态到生理功能的快速参数化匹配建模，在此基础上实现个性化

仿真计算。本成果实现匹配精度＜2 mm、匹配时间和力学仿真时间＜1分钟，在模型匹配精度和

速度、仿真速度方面达到国际前沿水平，为个性化骨科假体和矫形辅具设计提供优于国外垄断软

件的国产替代技术。

    项目组依托本成果主持科技部国家重点研发计划项目课题 1 项、国家自然科学联合重点、

面上和青年项目 4项、省市级课题 4项，获得国家级校企合作教育类奖项1项，作为主要合作单

位获评国家级行业协会一等奖1项、省级科学技术二等奖1项。近五年内在多家国内龙头企业实

现产业转化270万元，应用单位新增销售额 1950.76万元，应用领域包括医学影像诊断、机器

人手术导航、工业仿真软件、人体电磁辐射行业标准制定、运动健康、医患沟通、解剖教学等诸

多领域，为推动我国医疗健康、装备制造等领域的数字经济发展做出了重要贡
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姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

王洪凯 1 大连理工大学 大连理工大学 教授 医学部副部长

对本项目的

贡献

项目研究方案整体设计、研究团队和项目进度管理、全国范围医疗大数据收集、人工智能数据挖掘算法和数

字人体建模仿真算法设计与实施。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务



庄明睿 2 大连理工大学 大连理工大学 其他 无

对本项目的

贡献

负责研发医学影像大数据自动分割与三维建模技术。共同知识产权“一种基于用户交互和形状先验知识的三

维医学图像分割方法”

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

翟浩宇 3 大连理工大学 大连理工大学 其他 无

对本项目的

贡献

负责研发参数化可调节人体数字建模技术，以及基于数字人体的生物力学仿真和医疗植入物假体智能设计技

术

完成单位情况表

单位名称 大连理工大学 排名 1

对本项目的

贡献

大连理工大学为本项目的主要完成单位，申报团队核心创新性技术成果及产业转化均依托大连理工大学完成。

大连理工大学团队完成了医学影像大数据的收集、可变形数字人的构建、个性化匹配建模算法的研发，并为

全

国范围应用单位提供技术支持，研发具体应用场景的算法和软件。在技术的成果转化过程中，以大连理工大

学

为技术提供方，与全国多家科技企业开展技术许可或技术开发合作，其中包括行业领军单位和世界五百强企

业

，应用范围涵盖医学影像诊断、机器人手术导航、人因工程装备设计、人体电磁辐射行业标准制定、智能化

医

患沟通、解剖教学、运动健康等诸多领域，为推动我国智能制造、数字医疗等领域的产业发展做出了积极贡

献


